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Vtpmm iOntient 6 pages 

ftUpwmlrc dans la feuHle « b'iche lies rtponse. i, * A rendre sente a veC il l t&u U l Mi'M Q lttJCE 


Physique l : M6canlquc {cette partie de }‘£preuve cantient 5 parties indepcndnntes I. ll. Ill, IV AT 
Nit Chtttpte question esc sur 2 points, hr part re V esc un QCM. On donnt .g=10 m / ' 




I, Un mobile se ckplare te long <1‘ tin rait-rcclilignc <«vec un* .lcc^ratiaacaostlinte y Pour mesurcr ’**”**j^ 
on utilise deux pules optiqqfes P01 et l>02 (permetunl de **fm If valeur.de la vUesse 

«airci <ifslaintiqs d*u dlss^e?d^l» taeobfl^eat IAc^iS £s»n$ } V™ JJL 

d, , a prmfcre port* optfque. II franc Wt la distance d en un temps t. ^ v.tesse de V la d«ix.*me «* 

v , 7 

. 1; Expi hiiL'i- la vitessc v, du mobile devnnt In premiere [tone. 


son acciUmtinn V en Coned on de T, d et v.. 


Z, CalCUlcr la distune* I? eqtre lc pomi d« «Wp-n «n I j 
premiere paprte frour T : Ud>^ v.- ; 15 m/s ec d =0-5 wi- 


lt On considers le mouyement tie rotation d une ti|e rigjde. de 
miKKe hi ft tie longueur l situie dans on plan vertical, autour de 
rase m. S,m frbttcmeot, et quf passe parson centre. On a wmte 
t Kmv masses twnctudUw m s tt nt. j.ux extremes de fa tigtf (F»fi - 1 
3, Exprimer 1« moments «, et Mi W 4** d ? u * in ' 

loncium de mi, m» d J « 5 

4 Determiner foci diction .ififeul ahe « de In u»* A»P«-Uon dv 



Fta a 


111 figure i 


, tnon cn In tltdskmr ltd de NevrtM. pul* **P rtmcr 
r.ia^lei-.dioit y du systems en fondlon de Mr M til 

6 i : n|). um i I „m H i 1 ™ue les detw Woes en 

hJiuUninlr M i M > ■* I 



P U suite, le mmement entre l« Wots el kur support est amsiikrt. U » fwws <k frottemrni h et y, 

.. , „ a.. <ij tiixjii. m Mi el Mi resjuvuv c nic tit j-tmt teller tiuc Tint que lc blue Mt m en 

,1 : / * ».k if ' n - .v - mm. * •* rt *"" n * sup,>ort ™ r •* 

bloc M St le bloc M, est en (fe muuvemcni. on a \ 

?. |„r* J U d» sy^Amc, dtemlMf ^ •«« ■»«>' ««* '« ^ “ tanrtl «" ^ M ‘- 

M;, pi. p. el 1 ; . 


1/6 


www.tawjihnet.net 




a Vi 


I . r-tnnarr .'l rhorlzfinlate, t?n 

U i**M ** ' lf P" 5< u " P'- 1 " "f™ d '“" *" s c p |le vitaw- nauMe de e. «n 

ronsidCrant Mr p = 2iH'*2|H N M>- \' mt ^ uell ‘ 

rbndiou de |i, k xysteme i csteia en statitji.it'. 



iv.UtH masse porutweUern esi jiniroifr contra uu restart tk ruideu r k au TI> ^^ ^ JJ, d ^ parL S()n 

repos, la mime oVst pas Il6e au msort* Mi)| l usle en 1011 ^ f _ v ' >n InkVieur R situG dans un 

theivnn est t *mpos£ d’un rail lum/unU et d'un rail de hmc C5TCU air ^ , JL v wrJ | e temps. Us 
plan verlicnl |Fig,4). Une ibis t.i parUculc entre dans ie diemln elrculat , ■ ' _ . (a n3rt i cu |t 

firntements .sent nitgllgfo sduf Indication Soil 9[t) rangte dicrit la P 1,sj <in 
uuand die est sur son chcnnn clraik^rc. 


3 


1 



0 Exprimerli ramprisuiili* unnruilf R* dt* l.i forte tie tftactlon tlu 
rail sur fo intent m en temtiun tic in, &, v, R et 0. oil V esi la 
v! least' in slant unite ile m. Dtmmincr I 1 'a cede ration 
tangcntte lie y, tie m en Irnirtion tie g et H 

10 Determiner In plus petite Vitesse possible vm die la tttaSSC m 3U 
pniht Is* plus haul ck In tralcrlnliv pniu qu'elle puisse traverser 
son die min en function tie II til j;. 

1 1 Dctcrminri le i act .nurttesv merit uiiniinnt x« *lu reason igrreSjiondaitt en function de m,g. Retk 

12. Dour une position quclconqno, cxpnmer lVnci gic uuteamqik Em de U pkticute e*» function de m, g, R. 

13. Determiner liquation tie meuvoment de b partinile, exprimer b periods: du mouvement pout Its 
petites oscillations «n fonctiuii tie 0 et R. 


1,4 determiner I'AquAtioji ho mi re tlv b parti cub en, tenant cample dcs conditions' ini tides : $0) =•£.,, et line 


Vitesse initiate mille. 

I&. A I'instint t=T/8 1 1 pdrinde du mouvement) prfcdser 1 ‘angle 0, les ncceE^ratians normate Vn et 
Lmgenticlie y» «n fbndion de 0j, H et g 


V. Repondre aux questions sutenntes en cochant la bonne rdponse {atti’ntivn .* 2 points p-mr uw rtpansr prstr (-1 
pt ) pgur me riponie faussi' at (0 pQppur te am .sunj r^ciaje 1 ) 


16, On bit toumer une Nile au bout thine rorde scion une trajectoirc cirailaire dans le plan vertical, la 
corde se brive (cotipure ds ia cortte) torsqu elk* est horlzontalt, ta trajectoirc de la bille sera 

a. Para hoi iqu«. b. drculjiic c. drniti* A. qildCOTtquc CHnpff6viSib1e) 

17. Un sySti^TOC de levagt* soulcve au rrvoycn cTun cable une masse vcrtjdalimfnl, TOSS# suhil dens 
forces lors de son mouvement vers Sc haur son poltls P et In tension T «tu cable. Cei deux furces, 
elfectuent rwpertiveinent les travaiix Wr ct Wr, Icq u el d«f Lionels suivants est-vnu : 

a. W p >0 C>t Wi >0 b. Wr < 0 et Wt < 0 c Wr < 0 ei W i >0 d Wr >0 et W f tO 

18 Une pArilculc sc ddpbce dans te plan {0*yl scion sns cfjtudonndGS fsttlj 2-4t et y(t) - -it + le 
temps- |t) est en is) et ta position hi cm cm, A I ‘instant t=2 s, le module- do ^avites*c vaut - 
a, j ^4 cm/s, ^ 7 cm/s c, d> JrJ = Vi3™/s 

L'ortefltition lie s,t Vitesse par rapport 4 I axe ( ( >x l csl A (en radunl 
a. ^/2+arcUii<4/9) b. arcttt<4/9) c. Eircuirt-l 9) d, /?= 2-arvtaiVl 9) 


Soil une piste lisse cn funne efr quart Jc rente (Pi. f 1 /)- de rayon 4 h m, situm 1 
dans mi plan vertical l Fig. 5) Urn- masse ponctuelle qui pese I N sc d«pl<u.r «1«- Pi a ?t 
sous I ’action de la (bra- h qui esl toujour^ orientee sebn Ihorivontate ei sa grandeur 

est consUntc et vaut [47/b)N. 

10 tea Minimi’ dcs travail* d»v; Idivi-s appliqufcs sur la pariicute est 

a. 23 J b. 7! J c. 47^2 | *1. -23) 

20 Sachant ipji* ta vitesse un Pi (lull de 1 m/s sa vitesst* eiv Ps est ; 

o. VlV) m/s It. 0 m/s r, 3^7 m/s tl, 2 ,/lOm/s 
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did ajL^gli gjDgxj J « 


f ^que 1 1 : Electrid t£ fcetf*? nartie fir pa 

w.f?. C'hilifue question est tiotec xttrrfetix points ^ reUVe *' f>n,len t 11 » prohteme et un Q€M) 

: U drn.1, «*»« SBr | a „ eurc t , rontre cmiMrtc ; 

* Un g^n^i atcur do tension continue . £ = i w . 

* Une bobine id£ 3 k : t 

* Deux condensate urs : C, oi o 

‘ Trms resistances R„ fi 2 e t ^ . 

* Six interrupt :K a ,K„K a K 0 . ft 4 « 


IT, 


Piicmcti'iiit sera 

mceuTHu - : 


SUp : f 0 n \ >L ^ ( Q u'DCt 


f 

V 


P—4 

vj f. 




, \ 

1 ?’■ f 

T 1,1 5 , 


sontouveri^^ enif,1CG f ° °™ D£ *b f o " 0. -> tine i mterrupteur ff 2 . 1W les inures intemiptrars 

jjnrjir^ 

A L - Q»eB» est la constant# du temps (r) du circuit ? 

t 2. EUinl donnE que l/i(0? - 0, quelle esil la durte n&Etessairc, en forte tion der pour que la tension 

,V \ -tfr r - r_> 

Ati bout d un certain temps r^, , h tension D, attefnl unc valcur permanent# 

* 3 Quell e est ja valcu r permanent da coumnt traversanl la resistance fti ? 
s 4. Quelle est la valeur dc la tension UjCtj) 1 

q >• Quelle est lencrgie emmagasmee par 1# condensateur i 1 instant ti en fonction die la 
tension ? 

Deuxicme experience: A Instant t a = 0 on tonne ks mrerrupteurs fr 0 et ft, Tous les autres 

IKeIO" ' I g /-‘“S 

Les tensions W t (t) c-i t/jrft i alteignent leurs valours permanences, 

A I'insttM tj. alors que le regime permanent est Etabli, on ouvre rtjiternipteur Jf 0 , el on ferme 
I'mterrupteur KT, Linterrupteur K? Etant tou jours forme. 


.es former 1% 

rjueht* v >- -tHrsqp, 
iner 


l iquation di'm Isltci • i oui carsefeJrise la tehsfQTt aprSsTihstant t v 
t >- 'lrasq rr eui'.: va fitailf outi h tenrir-n U z (t} roit. pnalc 1 1» mmti^ 

)nSf -I, l rriniAin 4lu 


i\z% e" * -• ■*■ 


•..ait toujoir. 1 oe, . 

' - .... -rfntill 

tfoisldmeicJwerience;t^^ lSt . a tiorm e f a;o^tetoacseery[-);tensnj t >uvrsS;iti-' * - ' ' 

On ferme l*intemipt«ur K+.'tm terra ptetlr ft' 5 toon lutyrurs Oifke, 

•>, &. L'equation dlfltTcntidle qui carackrise If com 'am / :t . traversnnt la resistance fi 3 . estdounee par 

sill A I 


-'+ a ‘lh + j!I ^o 

dt 1 dt ‘ s 


Expildur les expressions dcs coelTu Cents « et (i- 
9 Quelle sera la t aleur permaneiue de la tension i> 2 1 
«=— 10, SI Ion avaft ftrmi iWerrupteor lf 5 simultanfement awe I'lntemipteur K 4 . quelle aura it £t4 la 
frequence d'psollatlon du courani ? 

Partie QCM Questions i choix mu I rt pies 

t, Trojs bu bines idenbques, d Inductances L et tie rtsisunce* internes R, sont mises en parallel# entre 


les points A et B 
Le dipOJe AH est alors Equivalent a : 

a. Une bobine d'inductance l et de vfsistance Interne R 
' b Une bobine d'indmUnce 3t el de i Esislattce interne R/'l 

c. Une bobine d inductance L/3 et dc resistance interne 3ft 

d. Une bnblne d' inductance 31 el do resistance interne 3ft 


TO 




e* 


d-l-A ! n sfriewt: 



,VW*J 
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ft ^ulVJilentc dc 5 cQnftensatcmVd c 

a* Towjtiurssupii-leu^* C 

t> Egale i $ 

Ct^TouinursInWiiwrea C. 

d, V IjtJlC 

3\ On essak* dt UMulnj b valeur ftu couram f ft 1'Jlldt d im nstillusiopc a ftuiix 
voles, Ctltc valeur ; 

a, Nc pent Jamals time dt-dimc A Taide dim oscilloscope, 
b Gstprajmrtiu mivl le ft la m esurc su r la vol e 1 

e, Kst ppiiftortionnclle ft I j me su ne sur la vole 2. 
d Bt proportlohiirtle ft la inesuii! sur la voie 1 el la vole 2 

Uti condensate ur tie rapacW C, mlt la lenient decharge, sc charge ft tnwrs uw resistance R 
tension imtnamint'e istwfcomfts est *gaic ft zoi'. cWtant ou 1ft tension mix brinies' 4e Id ffcustaia' 
atgalt 7 West: 

■?a,j ffC h 3 RC/ 2 . c. 3 fliV ll - 0jS 



.J™. _r/^ r T i 1 ) 


5, Lfnc resistance A ct unc buhjmr d'lrtdtiLtiirice L wont en p-mi!kk L . Li uikJcju leurs homes 
sinusnlchlc dt? iiuKmILoti m Fnur qu^He v.deur Jl- R, k iwn"ini df caco i r;i voi Snini ^ resistance ess k 
double du uni ram rJfii.uo ll a servant ki Untmu- ' 

a U*'2 b. Ur/A v-. liLo if- 


pour mealier *\p^hrtioiu;krET>*m ki t^pj.vJEi'C .iI-ujj l nn\kjts.Uinii lnitiiilumeiu lU'churgt", on Je 
chuny? -i cnuranl consult J = 2m4 Au b<kct Jv f - S\ on mesure iUK brn'n^s du 

cnndonsatcur tine tt'rtsjon ft ~ tot' IJ-est .1 dodoire Ltlurs ip*!.- 1:rcAp^flte csft G^dk j : 

j. Snsf" b 1 mJ : -uNEJ.G i\iK d it. | mf 


( 7 


,\ 


. _J. 


Hi; |„ 


8, 


\ 




Oft obSeive, ft P.ndc dull t>s.enlloscopo. IVi-olutjnii [enipru'ellL 1 ft'utie grandeur >'(-0 di>s iors Liu'on 
bascule IccnminulAteur cn position 2 

La grandeur y(r)dc»n erre ; *\ * ,i-. \ 

a. Le cou ran i tjr.i vc rs a ti t [?_■ l: t rru ii 

b. Li lensimn [fonuis- de b rfsiiiance 
tc r j Li tension aux bomt's lift, nond^niaieui' 
ti. LonergEe sir m jpasinee p;vr l.i bofiint 

Ia resistor co £quiv^nle c litre las puinls .. A at Q obeila la i t-Uinn Lb incurrence ; 

a. R„ - r(3r + 3H p .,J/(3r + R.,-,1 . . : .L 

b. R„ » r(r/3 + R,L 1 \((3r + R»-i> — ; i— ,,, 

* |la.-#+;3R rtrl )/cVRa-^ — v i ' mr A 
d. *„=r(ZP+Ra-,i/C3r+^ ■ > : B U 

Indication • lissaycr pour trite ceihite pnii 

pour unc '«wdc 

Sur les airfitea d f un cube, on a plat* de* 









. _.J— — k. 


fm 1 i e-vilui^y 

il- tF-lJuli'^ 


ounces ulentiquesde bH.U France iqwrvalcnie entiv (minis A ot G vaut 

» sn b is a i-^n ft iso 

Indication ; pouf drs ratv>r\idesyinMrh\ on a k mfini! pofiuiticf uuif juries B, fi ct ft ft 
k mtme potenUai M* uokts L Pet R ^ points ^«-rt k mflmr poicnzn :! proven i tot 
ftiints par dtt Jib sous chottger ia resistance tSquiwtlentt 
10. On desire uiMiirer la valetir d une resistance Pout* ce faire, an mesuie 1ft 
tension el le eouranutnnnie mentlonn^ sur leschftma ci conire 
On appliiiuc aprftslw lol d J ohiti p$ur determiner la valeur de » 

a. Cetle va le u r est prddse 

b. Cept valcur est im prftciae sullu ftune Imprftcisiim m niveau de l et fte t 
■*. Cotte v4leur est Im precise suite i u ne tm pr^lslo n an niveau ft* W ■ 

4 . Cette valeur est impftclw suite ft une im prftdsinn an niveau de I 




4/6 


‘ 1 


+ H »¥ 




